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Begriffsbestimmung

Wirtsgestein Tonstein / Tongestein

Tongesteine sind klastische Sedimente und Sedimentgesteine, die Uberwiegend aus Mineral-
partikeln kleiner 0,002 mm (Tonfraktion) bestehen (z.B. Heim 1990). Vorwiegend sind Tonge-
steine aus Tonmineralen aufgebaut, untergeordnete Bestandteile sind Quarz, Karbonate,
Feldspate und Akzessorien wie Eisensulfide (Pyrit, Markasit), Titanoxide (Anatas, Rutil), Apa-
tit, Eisenoxihydroxide (Goethit) und Apatit sowie Gips und organischer Kohlenstoff (z.B.
Flchtbauer 1988, Heim 1990). Tongesteine mit ihrem charakteristisch kleinen Teilchendurch-
messer sind meist durch den Absatz von Partikeln aus aquatischen Transportmedien entstan-
den. Aquatischer Transport von Ton erfolgt sowohl in terrestrischer Umgebung (Flisse und
Seen) als auch marin (Kisten/Schelf und Tiefsee) (z.B. Fuchtbauer 1992).

Die guten Eigenschaften als Barriere- bzw. Wirtsgestein bei der Endlagerung hoch radioakti-
ver Abfalle sind im Wesentlichen auf die fein- bzw. feinst- kdrnige Textur der Tongesteine
sowie auf deren mineralogische Zusammensetzung zurtickzufihren. Tongesteine weisen
durch ihre Zusammensetzung geringe Permeabilitdt bzw. niedrige Durchlassigkeitsbeiwerte
auf (siehe z.B. Bryant 2003, Katsube & Connell 1998, Neuzil 1994), wirken als chemische
Puffer und besitzen ein sehr hohes Sorptionsvermdgen fir Radionuklide (Maller-Vonmoos &
Kohler 1993) sowie ein sehr geringes Losungsverhalten. Bei niedrigem Diagenese-/Verfesti-
gungsgrad haben sie eine hohe Plastizitdt und sind bei entsprechenden Gehalten an Drei-
schicht-Tonmineralen quellféahig durch Wasseraufnahme (Miller-Vonmoos & Kohler 1993).

Die Barriere- Eigenschaften des Tongesteins werden wesentlich durch das Verhaltnis, in dem
die verschiedenen Tonminerale (z.B. Kaolin-Minerale, lllite, Montmorillonite / Smektite, Chlo-
rite, Vermikulite) auftreten, sowie durch das Verhaltnis von Tonmineralen zu anderen Minera-
len (z.B. Feldspat, Quarz) und deren Korngrofien bestimmt. Ebenso sind petrophysikalische
und geomechanische Eigenschaften der Tongesteine abhangig von der Versenkungsge-
schichte und die damit verbundene mechanische sowie physikochemische Kompaktion / Ver-
festigung, Mineralumwandlung und Zementation (Burley & Worden 2003).

Laut § 23 Absatz 1 StandAG (2017) missen die einschlusswirksamen Gebirgsbereiche eines
Endlagersystems eine Gebirgsdurchlassigkeit mit k-Werten von < 100 pm/s (< 10 m/s) auf-
weisen. Entsprechend § 23 Absatz 5 Satz 5 StandAG durfen keine Erkenntnisse oder Daten
vorliegen, welche Zweifel an der Einhaltung der Mindestanforderung zur Gebirgsdurchlassig-
keit erscheinen lassen. Im StandAG werden die Termini Tongestein und Tonstein synonym
verwendet. Daher definiert die Vorhabentragerin BGE mbH plastische ,Tone“ und diagene-
tisch verfestigte ,Tonsteine“ als ,Tongestein®.

Als Tongesteinsformation werden im Folgenden Gesteinsformationen bezeichnet, die tber-
wiegend aus Tongesteinen bestehen, aber noch zusatzlich andere Gesteine wie z.B. Sand-
steine oder Karbonatgesteine enthalten. Tongesteinsformationen werden somit nicht aus-
schliellich durch Tongesteine charakterisiert; eingeschlossen werden damit auch Ton-domi-
nierte Vertreter aus der kontinuierlichen Reihe Kalkstein — Mergel — Tonstein. Nicht zu den
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Tongesteinen zahlen die Tonschiefer, bei denen es sich um metamorphe Tonsteine handelt,
die nicht nach Schichtflachen, sondern nach Schieferungsflachen ablésen.

Aufgrund ihrer giinstigen Eigenschaften fiir die Endlagerung radioaktiver Abfalle wurden und
werden international sowohl unverfestigte Tone wie z.B. die Boom Clay Formation in Belgien
(siehe dazu OECD 2003, Van Marcke et al. 2005) als auch verfestigte Tonsteine wie z.B. der
Opalinuston in der Schweiz (siehe dazu Nagra 2001, 2002) sowie Tonsteine des Callovium-
Oxfordium in Frankreich (siehe dazu ANDRA 2005) in Untertage-Laboren erforscht.
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